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ESTE INFORME...

Entre las numerosas consultas acerca del confinamiento de ganado de carne y

leche, que han sido recibidas por el Agricultural Research Service (ARS)*, se refleja

un vivo interes por parte de los productores. Este informe ha sido elaborado para su-

ministrar a los agentes de condados y otros representantes de los granjeros la informa-

tion necesaria acerca de las investigaciones que se relacionan con la production de

carne y leche del ganado en confinamiento.

El ARS no ha efectuado estudios sobre el confinamiento como tal; pero se han
efectuado trabajos, en numero considerable, sobre muchos aspectos de la production

de ganado en confinamiento. Entre los temas relacionados, que fueron hasta cierto pun-

to investigados por el ARS o por las estaciones experimentales agricolas del estado,

y que se incluyen en este informe, se encuentran los siguientes:

Ambiente. Particularmente, 1) el efecto que sobre el ganado tienen variables

climaticas tales como la temperatura y la humedad del aire, movimiento del mismo
y radiation termica; 2) medidas para aligerar el efecto adverso de los periodos del cli-

ma sobre el ganado; 3) ajuste de las raciones a condiciones climaticas extremas.

Elementos. Incluyendo edificios, distribution y equipo, agua y manejo del estier-

col, haciendo referencia particular a su importancia en las empresas que explotan ga-

nado confinado. La information contenida en este informe ha sido suministrada por las

Divisiones de Investigation de Ingenieria Agn'cola y de Investigation de Explotacion

Animal, Servicio de Investigaciones Agricolas.

Servicio de Investigaciones Agricolas.
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EXPLOTACION DE GANADO CONFINADO

Durante los ultimos anos se ha registrado un aumento en el confinamiento de

ganado para la produccion economica de leche y carne. El aumento en la magnitud
de las operaciones, la especializacion cada vez mayor y la necesidad de ahorrar mano
de obra; la elevacion del costo de la tierra adyacente a las ciudades, nuevos desarro-

llos en la alimentacion y la necesidad, por razones de competencia, de reducir los costos

unitarios de produccion, han sido factores contribuyentes para ello.

FACTORES QUE AFECTAN EL CONFINAMIENTO

Para los objetivos de este informe, confinamiento significa cualquier operacidn

por la cual el ganado se retire de los pastizales, dandole alimento dentro de un area

determinada. Esto incluye a los animates destinados para produccion de carne, que son

alimentados en un corral, y al ganado lechero, alimentado y ordeiiado, sin que ten-

gan acceso a pastizales, ya sea bajo un sistema de alojamiento suelto o en lote seco, asi

como en lotes cercados.

El confinamiento requiere el estudio de muchos aspectos importantes en la pro-

duccion de leche y carne. El ambiente climatico de los animales, edifieios, distribucion

de los servicios de la granja, equipo y alimentos, tienen todos marcada importancia so-

bre la eficiencia de las empresas explotadoras de carne y de productos lacteos, que dis-

ponen de ganado confinado. Cuando los animales estan confinados y, en consecuencia,

fuera de los pastizales, adquieren notable importancia las cosechas de forrajes en

condiciones optimas asi como su procesamiento y almacenamiento, manteniendose el

maximo valor nutritivo.

El confinamiento aumenta la necesidad de proteger al ganado de las enfermeda-
des contagiosas y de parasitos dahinos; pero, al mismo tiempo, mejora la oportunidad

de utilizar medidas protectoras. La estrecha proximidad de los animales puede aumen-
tar la rapidez con que se extienden los organismos patogenos. Es necesario mantener
una vigilancia constante en la admision de animales enfermos o infestados de parasitos,

o bien, de materias contaminadas en el area de confinamiento, y la observacion de nor-

mas sanitarias aceptadas. Es especialmente importante que los animales que muestran
sintomas sospechosos sean inmediatamente aislados en corrales adecuados y que sean
prontamente examinados por un veterinario. Por otra parte, la rutina y el uso siste-

matico de medidas de precaucion, por ejemplo, la inspeccion frecuente para descubrir
senales de enfermedades contagiosas, la vacunacion contra enfermedades epidemicas,

tratamiento contra enyerbamiento y el baho periodico de todos los animales contra pa-

rasitos e insectos daninos, es mas simple y seguro en condiciones de confinamiento
que cuando el ganado se encuentra dispersado. Algunos de los comederos comerciales

mas grandes tienen veterinarios de planta. Esto y sus medios restrictivos adecuados.

ademas de programas sanitarios, se consideran factores responsables, en gran medida.
de la reducida proportion de mortalidad animal en comederos bien dirigidos.
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El ARS no ha efectuado estudios especi'ficos del confinamiento como tal, pero

ha llevado a cabo diversos analisis, independientes y en cooperacion con los diversos

estados, para ampliar criterios aplicables al confinamiento de varias clases de ganado.

CONSIDERACIONES SOBRE EL AMBIENTE

Numerosos estudios han demostrado que el ritmo de ganancia del ganado de car-

ne y la produccion de leche de los animales correspondientes se ve significativamente

afectada por el ambiente en que se encuentra el animal. El ganado aprovecha sus ali-

mentos con mayor eficiencia en la produccion de carne y leche cuando las condiciones

ambientales son favorables.

Los varios factores climaticos, por ejemplo, temperatura del aire, humedad re-

lativa, velocidad de corrientes de aire, y radiation termica, son de capital importancia

en su efecto sobre las ganancias y rendimiento de los animales. La utilidad del ganado
confinado tambien puede verse favorable y adversamente afectada por la cantidad de

espacio de que disponga, por la accesibilidad al alimento o al agua, presencia de otros

animales y otras condiciones externas.

La habitual practica de confinar muchos animales en un espacio relativamen-

te pequeno ha establecido la necesidad de control de ambiente del animal, para obtener

mayor rendimiento en la produccion de carne y leche. En algunos casos, el confinamien-

to hace necesario un cierto grado de control del ambiente, para la mejor produccion.

Esto se deriva, parcialmente, del hecho de que mientras mas restringidos se encuen-

tren los animales, menos pueden buscarse un ambiente mas comodo.

Al planear un establecimiento de ambiente favorable para los animales de carne

y de leche, dos tipos principales de problemas se le presentan al productor: 1) ^Cua-
les son los factores particulares en el ambiente que afectan la eficiencia de produccion

de animales de carne y leche en mayor escala, y cuales combinaciones de condiciones

ambientales son favorables para una produccion adecuada? 2) ^Como puede mejorarse
el ambiente de los animales confinados en un caso particular y justificarse economica-
mente la inversion con ahorros en la produccion?

Microclima

Como habra observado cualquiera que se traslade de un punto sofocante a uno
bien ventilado, las condiciones de un animal se ven afectadas por el clima que lo rodea

inmediatamente, mas que por las condiciones climatologicas generales que prevalecen

en un area amplia. Este "pequeno" clima que rodea al animal se conoce como su micro-

clima. Por esta razon, el ARS y algunos especialistas estatales de ganado e ingenieros

agricolas se han ocupado de los multiples elementos que forman el microclima y de la

forma en que afecta al comportamiento y productividad del ganado de leche y carne.

Ademas de las condiciones climatologicas que prevalecen en el area, otras variables, por

ejemplo, terreno, diseno y colocacion de edificios, su color, la presencia o ausencia de

sombra, proximidad del agua, tipo de cercas y altura del animal, afectan su microcli-

ma, ya que el ganado esparce cantidades de calor hacia el medio que lo rodea.

Reaction de los Animales. — Generalidades

El medio climatico afecta la direction y ritmo con que se mueve el calor entre

el ganado y su ambiente, segun los cuatro metodos generales de transferencia de ca-

lor: convection, conduction, evaporation y radiacion.
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La razon por la cual el ganado. en comun con los humanos y otros animates de

sangre caliente, se ve tan afectado por su ambiente climatico es que su bienestar y

supervivencia requieren un balance relativamente delicado entre el calor producido por

su cuerpo y el calor obtenido o perdido de o al medio ambiente. La temperatura am-

biente extrema, ya sea alta o baja de la zona normal de la comodidad, hace mas difi-

cil al ganado mantener una temperatura corporal constante. Por esta razon, la exposi-

cion a temperaturas extremas puede causar molestias de calor o frio, acompanadas de

una perdida en la produccion.

El ganado tiende a ajustarse a los extremos del clima, reduciendo su consumo

de alimento cuando la temperatura es elevada y aumentandolo cuando es baja. Esto

afecta la cantidad de calor generada por los animates, ya que, aproximadamente, la

tercera parte del alimento consumido por el ganado se convierte en calor durante el

proceso digestivo. La cantidad de calor generado tambien se ve afectada por el tipo de

alimentacion, siendo mayor para forraje que para alimentos de alta concentracion pro-

teinica.

La temperatura a la cual se adaptan satisfactoriamente los animales de carne

y leche difiere grandemente del grado de temperatura mas amplio que es comodo para

el hombre. La evidencia experimental con que se cuenta hasta la fecha sugiere que la

zona de comodidad para razas europeas de ganado se encuentra en un estado de tem-

peratura de, aproximadamente, 1 a 24°C. Sin embargo, las distintas razas de ganado,

y hasta las personas dentro de una raza particular, varian ampliamente en cuanto a

capacidad para tolerar el calor y el frio.

Cuando las condiciones ambientales son favorables, la temperatura rectal nor-

mal del ganado es de alrededor de 38.5 °C. Las temperaturas de vacas Holstein, Jersey

y suiza, productoras de leche, permanecen normales a temperaturas de aire tan bajas

como —18°C. en experimentos llevados a cabo por el USDA* e investigadores del Esta-

do en la Universidad de Missouri. Sin embargo, las temperaturas corporales se elevan

rapidamente al aumentar la temperatura del aire mas de 27 'C. Al llegar las tempera-

tura del aire a 40.5°C, las mismas se elevaron hasta 42°C. en el ganado.

Reaccion de los animales a variables climaticas

La investigacion para el conocimiento preciso de la forma en que responde el ga-

nado a su ambiente climatico se complica por el hecho de que el clima esta compuesto
de muchos elementos variables. Esto dificulta reparar y medir el efecto que sobre el

ganado tiene una variable particular de clima. La temperatura del aire, humedad rela-

tiva, flujo de aire y radiacion termica, son algunos de los elementos significativos del

ambiente climatico que han sido estudiados en relacion con su influencia sobre el com-
portamiento del ganado.

Temperatura del aire

Entre las variables climaticas que afectan las ganancias del ganado de carne, la

temperatura del aire circundante es probablemente la mas importante, y tambien la

mas facil de medir.

Para algunas razas, las ganancias pueden hacerse mas lentas a temperaturas su-
periors a 24°C. En experimentos efectuados en la Universidad de Missouri en coopera-
cion con el USDA, los becerros Shorthorn aumentaron oproximadamente 230 gramos mas
de peso por dia, a 10°C. de temperatura. Y en estudios cooperatives a nivel federal-esta-

* Departamento de Agncultura de los Es-tados Unido;..
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tal, en el Valle Imperial de California, el ganado Hereford aumento 163 gramos mas por

dia cuando tenia acceso a un cobertizo enfriado a 4 C. menos que la elevada temperatura

exterior.

El ganado no aprovecha el alimento con la misma eficiencia para la produc-

cion de carne cuando la temperatura del aire circundante es significativamente supe-

rior o inferior que el rango, relativamente estrecho, de temperatura establecido expe-

rimentalmente como zona de comodidad de la raza. En los estudios de Missouri, la

eficiencia con que convertia el ganado Shorthorn el alimento a ganancia se redujo por

las altas temperaturas ambientales. A 10° C. el ganado requeria 4.88 Kg de elementos

nutritivos digestibles totales, por kilogramo de ganancia, en comparacion con 5.37 Kg.
a 27°C. Se requeria tambien mas alimento para conseguir un kilogramo de carne cuan-

do la temperatura ambiente era significativamente inferior a la optima. Con demasiado
frio, el animal tiene que aprovechar una mayor parte de su alimento para mantener la

temperatura de su cuerpo. Sin embargo, la raza Brahmana, mas tolerante al calor, fue

ligeramente mas eficiente en su conversion, a 27°C. de lo que fue a 10°C.

Los extremos de temperatura tambien afectan a la produccion lactea de vacas

lecheras en forma adversa. Las vacas Holstein, aparentemente, pueden adaptarse a tem-

peraturas tan bajas como 12.2°C, sin perdida en la produccion, en tanto que la produc-

cion de vacas Jersey se redujo a 1.1°C. Por otra parte, las Jersey parecen ser algo mas
tolerantes al calor que las Holstein

;
aunque ambas razas acusaron severas perdidas de

produccion al aumentar las temperaturas superiores de 24°C. a 27°C, la produccion

de las Holstein se habia reducido aproximadamente en un 10 por ciento menos de lo

normal y a 32°C, la produccion se redujo, aproximadamente, en un 35 por ciento.

En cierta epoca se recomendo una temperatura de 10°C. a 15.5°C. como tempera-
tura optima para alojamiento de ganado lechero, cuando esto fuese economicamente
conveniente. Sin embargo, las investigaciones hechas desde que se hizo esta recomenda-
cion indican que la condition optima para el ganado lechero incluye un rango mas am-
plio de temperatura entre 1°C. y 24°C., con una ligera ventaja en la conversion de ali-

mento a una temperatura aproximada a los 24° C.

Tambien se han efectuado investigaciones para encontrar el efecto de la tempera-
tura diaria media del aire circundante sobre el ganado, distinguiendola de la tem-
peratura constante usada en los experimentos iniciales de laboratorio. En un experi-

mento de cooperation federal-estatal, llevado a cabo en la Estacion Experimental Agricola
de Missouri, el ganado de leche reacciono a la variacion dia-noche en temperaturas en
forma muy semejante al caso en que la temperatura hubiese sido constante en el pro-

medio de la variacion dia-noche. Asi pues, un rango de temperatura diario de 10°C.
a 43°C. tiene un efecto menos adverso, sobre la produccion de leche, que a temperatu-
ras diarias variables entre 21°C. y 38°C, debido a que la temperatura media era mas
baja en la primera situation.

Ademas del efecto directo sobre la comodidad y rendimiento del ganado, la tem-
peratura del aire tiene efectos indirectos significativos. El movimiento del aire, la hu-

medad relativa, la temperatura de otros objetos en la vecindad del animal y, en conse-

cuencia, la radiation de calor de estos objetos son afectados por la temperatura del aire.

Y todos, a su vez, afectan las perdidas y ganancias termicas del animal.

Humedad relativa

Aunque la cantidad de humedad en el aire parece tener poco efecto sobre la pro-

duccion de leche a temperaturas entre 8° C. y 24°C., una alta humedad relativa agrava

el efecto adverso de temperatura mas alta en el aire, sobre la produccion de leche. En
experimentos de cooperacion ARS-estatal en el laboratorio psicroenergetico de la Uni-

versidaci de Missouri, la produccion de leche se redujo solo en 3 por ciento a la misma
temperatura con una humedad relativa de 90 por ciento.
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Estudios modernos sobre el efecto de varias combinaciones de temperatura y hu-

medad relativas sobre vacas lecheras ban acusado una relacion definida sobre el indice

temperatura-bumedad y la produccion de lecbe. El indice es una escala de temperatura

y bumedad relativas combinadas, adoptado por la Oficina de Clima de los Estados Uni-

dos, como "Indice de Incomodidad" para medir los efectos de las combinaciones de tem-

peratura-bumedad para la comodidad bumana.

Al relacionar asi la eficiencia de produccion de lecbe de vaca a varios niveles de

temperatura-humedad, a un solo punto basico de la escala del "Indice de incomodidad",

los investigadores creen que han logrado cierto progreso en el sentido de reducir el

numero de variables que es necesario considerar para buscar soluciones mas precisas

a los problemas del ambiente animal.

Ventilacion

El aumento de movimiento de aire acelera las perdidas de calor por evaporacion
cuando este no esta saturado. Cuando el ganado no esta clasificado como animales que
sudan, como los caballos o el hombre, pierde una cantidad considerable de agua a traves

de la piel . Al aumentar la evaporacion de la bumedad en la piel del animal, la mayor
velocidad del flujo del aire no saturado alrededor del cuerpo del animal, causa un en-

friamiento mas rapido.

La velocidad del aire afecta, tambien, al ritmo con que se efectuan los intercam-
bios de calor del animal con la atmosfera circudante, por conveccion. Que un animal
gane o pierda calor, convectivamente, depende de que la temperatura del aire circun-

dante sea mas alta o mas baja que la temperatura de la piel del animal.

El aumento de la velocidad del aire puede tambien afectar indirectamente al ca-

lor radiante, aumentando o reduciendo la temperatura de los objetos que rodean al animal.

La importancia que tiene suministrar una ventilacion adecuada alrededor del

ganado durante periodos de alta temperatura ha sido demostrada en pruebas de labo-
ratorio y bajo condiciones ordinarias en la granja y en los lotes de comederos. En el

Valle Imperial, por ejemplo, investigadores del USDA y de California trabajando en
cooperation, encontraron que el ganado que se encontraba en establos de madera logra-
ba mayores ventajas diarias cuando la brisa normal se elevaba, aproximadamente, de
0.8 a 6.4 kilometros por hora, por medio de ventiladores ; esto aumento su peso diario

a razon de 0.460 kilogramos, sobre ganado no sujeto a ventilacion.

Otra forma de aumentar el movimiento del aire alrededor del ganado es la de
evitar colocar obstrucciones; por ejemplo, edificios y cercas de madera, entre las brisas

naturales del verano y los animales. Un experimento de cooperacion en el Valle Imperial
demostro que la velocidad media del ahv estival era de 1.2 kilometros por hora en un
corral de madera, comparada con una velocidad de 3.8 kilometros por hora en un corral

alambrado, localizado en la misma localidad general. Cuando se usaron ventiladores en
corrales alambrados, en los que la velocidad del viento era de 3.8 kilometros por hora,
no se noto beneficio alguno para el ganado. Esto demuestra que posiblemente no se lo-

gran ventajas al utilizar ventiladores para aumentar el movimiento de aire, cuando este
tiene ya el valor sehalado, o mas alto. Los resultados obtenidos de la investigacion pu-
sieron de manifiesto, tambien, la ventaja de usar techos de sombra abiertos, bien ven-
tilados y aHiergues y cercas de alambres para los animales durante el tiempo caluroso.

Radiation termica

La radiacion termica es otra variable importante en el ambiente, que afecta las

perdidas o ganancias termicas del ganado y, consecuentemente, su comodidad y rendi-

miento.
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Durante e] dia, el sol es la maxima fuente de calor radiante en el campo. Pero

otros objetos situados en el ambiente irradian energia a ritmos diferentes, dependien-

do de la propagacion y la temperatura de la superficie emisora de energia.

Cuando los objetos que rodean a un animal se calientan, su carga de calor ra-

diante se e.leva. Cuando el ambiente es mas frio, su carga de calor radiante disminuye

o sus perdidas de calor aumentan.

Al ser obstruidos los rayos directos del sol por arboles de sombra, o sombras
artificiales, se reduce la cantidad de energia radiante que llega a los animales; esto

mismo les permite exponerse al espacio abierto, que es mas frio. La exposicion al cielo

frio puede a su vez contribuir a la comodidad de los animales en tiempo caliente, sir-

viendo como un sumidero termico, en el cual los animales pueden radiar su calor cor-

poral. Esto es particularmente efectivo en areas claras y secas.

Aun cuando es dificil separar el efecto de la radiacion termica de la temperatu-

ra, velocidad y humedad relativa del aire circundante, los ingenieros de acondiciona-

miento de aire y calefaccion han llegado a la conclusion de que la radiacion es tan im-

portante como la conveccion (transferencia de calor al aire por movimiento de este

sobre el objeto) para establecer el ritmo de perdida calorifica del cuerpo. Por ejemplo,

un local con temperatura ambiente de 20°C. y temperatura de pared de 25°C. y uno
con temperatura ambiente de 15°C. y temperatura de pared de 25°C. seran igualmen-

te comodos.

Otros experimentos han demostrado que las condiciones bajo un techo de alu-

minio pintado de bianco son mas frias que en uno del mismo material sin pintar, debido

a que el bianco refleja con mayor intensidad los rayos del sol.

METODOS PARA ALIVIAR CONDICIONES CLIMATICAS DESFAVORABLES

Las posibilidades de reducir el efecto adverso de un medio climatico externo so-

bre el ganado para carne o lechero, han sido investigadas a traves de numerosos estu-

dios de campo y laboratorio, por el USDA y varios estados. Debido a las numerosas
variables que intervienen, las practicas o circunstancias que se han encontrado utiles

en un area no son necesariamente utiles o eficaces en otra. La informacion consegui-

da en estos estudios suministra una base cientifica para proteger al ganado de la accion

del frio o del calor bajo condiciones muy variables, utilizando albergues y sombras bien

disehados, ventilacion adecuada, el uso de agua para rociadores o para enfriamiento,

cuando es economicamente practico, por medio de sistemas complementarios de cale-

faccion o de enfriamiento.

Albergues

Puesto que los albergues se construyen principalmente para proteger a los ani-

males confinados de los extremos del clima, llenan su objetivo basico si suministran un
ambiente adecuado para el maximo rendimiento del ganado.

El diseno apropiado de un albergue para ganado, en una localidad dada, requiere

el conocimiento de la situacion basica del clima, asi como el conocimiento del ambiente
climatico que seria conveniente para el animal.

Datos del clima recopilados por la Oficina de Clima de los Estados Unidos en mas
de cien estaciones y publicados en resumenes quincenales suministran informacion ba-
sica util para los ingenieros, cuando se trata de la determination del grado de confina-
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miento, calidad de aislamiento requerido en su caso y robustez estructural necesaria

para resistir los embates de la nieve y el viento.

Como las diferencias en el microclima pueden ser grandes entre puntos adyacen-

tes, estas variaciones necesitan tomarse en cuenta al seleccionar el lugar para la insta-

lacidn de albergues y sombras. El conocimiento en esta area es limitado, pero se estan

realizando investigaciones para obtener metodos mas precisos en la medicidn del micro-

clima.

El encerramiento que debe ofrecer un albergue esta determinado por el ambien-
te climatico inmediato y el ambiente deseado para la protection de los animales. Aun-
que es necesario aprender mucho mas todavia acerca de requerimientos ambientales del

ganado de carne y lechero para su mejor rendimiento, los descubrimientos de investi-

gation, hasta la fecha, ban sido utiles para disenar construcciones adaptadas a una pro-

duction mas eficiente de lecbe y carne.

La evidencia existente en el sentido de que las temperaturas extremadamente
elevadas tienen un efecto mas adverso sobre el rendimiento del ganado de carne y le-

chero que las bajas temperaturas, ha obligado a poner mas enfasis en la construction

abierta y buena ventilation de los albergues, en areas de temperatura caliente y modera-
da. La exception serian los establos totalmente cerrados y aislados, equipados con acon-

dicionamiento de aire y que se han utilizado para circunstancias especiales en algunas
granjas, cuando ha sido posible economicamente.

Sombras

Suministrar sombra adecuada para proteger al ganado de la radiation solar es

uno de los medios mas importantes y de uso mas extendido, para mejorar el ambiente
del ganado en climas calurosos. Las pruebas efectuadas han demostrado que la carga de

calor radiante sobre un animal, puede reducirse de un 30 a un 50 por ciento por la co-

locacion de sombra.

Cuando se trate de sombras, como de ctras facilidades para el ganado, los requi-

sites y beneficios van'an de acuerdo con las condiciones existentes. En California y Kan-
sas, el ganado de carne obtuvo mejores ganancias bajo sombras adecuadamente cons-

truidas, pero no se han comprobado beneficios positivos del uso de sombras para ga-

nado de carne o lechero en los experimentos efectuados en Tifton, Ga.

Los experimentos de cooperation federal y estatal realizados en el Valle Imperial

de California, muestran que el ganado se encuentra mas frio bajo albergues que esten

suficientemente elevados para permitir la libre circulation del aire y la exposition al

cielo frio del norte. Se recomienda una altura de 3 a 3.5 metros en esta area caliente,

seca y, generalmente, sin nubes. Por otra parte, para Louisiana, la altura recomendada
de las sombras es de 2 a 2.6 metros. Las pruebas en este lugar no han demostrado una
ventaja econdmica en el uso de sombras mas altas, bajo las condiciones de Louisiana,

posiblemente debido a que la radiacion es menos fuerte o debido a que el cielo del norte
posee mas nubes y es mas caliente que en el claro oeste y, en consecuencia, menos apro-
piado para absorber el calor radiado por ganado.

Los experimentos de California tambien demostraron que la carga de tempera-
tura sobre los animales puede reducirse todavia mas, orientando las sombras en direc-

tion este-oeste para dar la maxima exposicion al cielo del norte. Sin embargo, una orien-

tation norte-sur produce mejores condiciones sanitarias, admitiendo suficiente sol para
mantener seco el estiercol y la orina que se acumulan, reduciendo asi el problema de
moscas, malos olores y enfermedades.
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Se ha encontrado que el zacate y la paja son los mas efectivos entre 50 posibles ma-
terials o combinacion de materiales de techos probados en California, para suministrar

una sombra fria. El aluminio tambien resulto conveniente como material de techo frio,

en tanto que el techo llamado de nieve fue el menos aceptable de la lista.

Las reeomendaciones para sombras en lotes de alimentacion no se aplicaron a areas

inmediatas a comederos o bebederos. Las sombras colocadas en estos lugares, estimulan

a los animales a congregarse, aumentando la posibilidad de que se formen encharca-

mientos que contaminen el alimento y el agua. Sin embargo, se encontro que los anima-
les comian mejor cuando el alimento estaba colocado relativamente cerca de la sombra
que cuando se veian obligados a caminar una distancia considerable bajo el sol hacia

los comederos.

En la Universidad de Arizona, por ejemplo, el ganado obtuvo ganancias de, apro-

ximadamente, 150 gramos mas por dia y utilizo menos alimento por kilogramo de ga-

nancias cuando los lugares de sombra se hallaban localizados a 3 metros de distancia

de sus comederos que cuando la sombra distaba 16 metros.

Para decidir en favor o en contra de sombras, igual que en el caso de otros ele-

mentos, el ganadero necesita, obviamente, comparar los costos con el valor de la ganan-
cia probable de acuerdo con la produccion que resulte del beneficio de la sombra. El

espacio de sombra requerido para cada animal es una partida importante en el costo.

En estudios llevados a cabo, cuyo objeto era obtener informacion mas precisa acerca

de los requisites minimos de sombra por animal, los investigadores llegaron a la conclu-

sion de que 2 6 3 metros cuadrados de sombra por animal, bastaban para los dias de

verano en el Valle Imperial.

Ventilacion y acondicionamiento de aire

El dar una ventilacion adecuada es esencial para mantener un ambiente clima-

tico favorable en albergues para ganado. La humedad y la temperatura optimas son ob-

jetivos principales en el diseho de ventilacion de los albergues de ganado.

Como el ganado disipa cantidades considerables de agua en forma de vapor, los

establos se convierten en muy humedos, a menos que esten perfectamente ventilados.

La alta humedad no solamente es perjudicial a la salud y comodidad del animal, sino

que acelera la descomposicion del alimento y el deterioro de los establos. En general,

se considera optimo un rango de 55 a 75 por ciento de humedad relativa, para establos

de ordeho. La ventilacion apropiada es tambien importante para mantener una tempe-
ratura que sea favorable a la maxima produccion y que sea conveniente para el granje-

ro. Aun cuando la produccion de leche permanece elevada a temperaturas tan bajas

como —70°C, es generalmente aconsejable mantener la temperatura superior a 0°C,
para evitar la congelacion del sistema de agua del establo. La impertancia que tiene di-

sehar y colocar albergues y sombra para obtener maxima ventilacion bajo altas condi-

ciones de temperatura ha sido indicada ya en este informe, como lo ha sido el hecho de

que la alta humedad aumenta el efecto adverso de las elevadas temperaturas del aire

sobre el ganado.

Otros dos objetivos importantes del diseho para la ventilacion son la remocion
de malos olores y el suministro de aire fresco. Generalmente, la remocion de la humedad
es el primer objetivo en el diseho de ventilacion de albergues de ganado de ordeho, ya
que los otros objetivos se logran automaticamente, en la mayor parte de los casos, cuan-

do se alcanza aquel.

De los tres tipos principales de los sistemas de ventilacion, el mecanico con venti-

ladores es el mas popular. Da control positivo del aire, es facil adaptarle control auto-

matic^ y se acomoda mejor a edificios de un piso que el sistema de tipo de gravedad.
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Aunque este tipo —que utiliza tubos de salida y entrada— se recomienda con frecuen-

cia, los ductos son relativamente costosos, ocupan espacio y no se adaptan al control

automatico. Los sistemas que usan ventanas son los menos apropiados debido a que

requieren apertura y cierre frecuentes en los cambios de tiempo, y pueden establecer

corrientes de aire que disminuyan la produccion de leche.

El aumento en el alojamiento confinado de ganado en combinacion con el reco-

nocimiento del importante efecto que tiene el ambiente climatologico en el rendimiento

del ganado ha estimulado el interes de los productores para instalar el acondiciona-

miento de aire.

Actualmente, el costo del acondicionamiento total del aire se considera demasia-

do elevado en relation con el rendimiento economico de las ganancias de produccion,

para que su uso pueda ser recomendado en la explotacion de ganado de carne o leche-

ro, excepto bajo circunstancias especiales.

En experimentos efectuados en cooperation federal-estatal del laboratorio psicro-

energetico de la Universidad de Missouri, los investigadores descubrieron que el acon-

dicionamiento de aire puede ser una inversion favorable si se tienen las siguientes con-

diciones: si cada una de las vacas da, por lo menos, 18 kilogramos de leche al dia; si el

precio aproximado es de 6.00 dolares las 100 libras (13.2 dolares cien kilogramos), la

temperatura media exterior diaria es superior a 27°C. y la humedad relativa superior

a 65 por ciento durante 60 o mas dias en un ano.

Si bien los costos del acondicionamiento con aire refrigerado son demasiado ele-

vados para aumentar el rendimiento neto para el granjero, otras medidas menos costo-

sas, para tener un ambiente mas comodo, pueden dar un resultado normal. En Cali-

fornia, se utilizo experimentalmente un enfriador evaporativo o "de desierto" con cierto

exito, para aprovechar la baja humedad del verano, en la reduction de la temperatura

del aire. Una mejor ventilation por medio de la colocacion apropiada y buen diseno,

con aislamiento adecuado debe emplearse para proteger a los animales de las tempera-

turas extremas, y ayuda, tambien, a mejorar un ambiente desfavorable aumentando las

utilidades en los casos en que el acondicionamiento de aire no retribuye su gasto.

Empleo del agua

El agua juega tambien un importante papel en la creation de un ambiente favo-

rable para el ganado confinado.

En experimentos realizados por el USDA e investigadores de California en e! Valle

Imperial, los becerros Hereford que bebian agua fria, lograron mejores ganancias que
los que bebian el agua sin enfriar, a una temperatura media de 30°C. Los becerros

Brahaman, una raza mas adaptada al clima calido que los Hereford, aparentemente, no
obtuvieron beneficio con agua fria.

El aumento en las ganancias logradas por el ganado como resultado del enfria-

miento del agua para beber no resultaba economicamente conveniente para instalar el

enfriamiento refrigerativo. Sin embargo, los resultados de la investigation senalaron
la conveniencia de suministrar agua fria para beber, cuando esto pueda hacerse econo-

micamente, como, por ejemplo, conduciendola en tuberias, de un pozo o de una fuente
subterranea a lo largo de distancias cortas, hasta el bebedero, o bien, almacenandola en
tanques aislados.

El uso de rociadores de agua bajo sombra tambien dio un mejor rendimiento
para ganado, segiin los estudios efectuados en el Valle Imperial. Se informo acerca de
resultados similares en Louisiana. Sin embargo, parece dudoso que rociar a los anima-
les ayude cuando la humedad relativa no sea lo suficientemente baja para perdidas de
calor por evaporation a la temperatura corporal del animal.
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En el enfriamiento del techo para las sombras, utilizando rociadores, tambien se

encontro beneficio bajo condiciones ordinarias en el oeste. Sin embargo, esta practica

es relativamente costosa.

Ademas de ayudar a mitigar el efecto de un clima caliente, la disponibilidad de

cantidades adecuadas de agua pura es importante para crear un ambiente saludable

para los animales confinados (ver pagina 16 y 17 para mayor informacion sobre este

tema)

.

Ajuste de las raciones a las condiciones del clima

El ajuste de las raciones a las condiciones del clima es otra posibilidad para ali-

viar el esfuerzo climatico. Puesto que un gran porcentaje de forraje de bajo grado se

transforma en calor en el proceso de la digestion, seria logico esperar que los concentra-

dos deban ser mas adecuados para suministrarse en tiempo caliente, en lugar de zacate

de bajo grado. Los experimentos, en general, tienden a confirmar esto. En experimen-

tos de cooperacion federal-estatal, en el Valle Imperial por ejemplo, el ganado de came
alimentado con la tercera parte de raciones de grano subio de peso mas rapidamente

que los animales que comian zacate solamente: 0.72 kilogramos por dia para los consu-

midores de grano; 0.44 kilogramos por dia para los consumidores de zacate.

ELEMENTOS

Con rebanos numerosos confinados en espacios reducidos, los elementos tales como
establos, equipo y trazo para mejorar el ambiente de los animales, ahorrando mano de
obra o permitiendo practicas mas modernas de administracion, adquieren nueva signi-

ficacion.

El que los establos, su disposicion y el equipo esten mejor adaptados para la

production economica de leche y carne depende de muchas variables. Entre estas, tie-

nen importancia el tamano de la granja, las condiciones climatologicas locales, la edad
de los animales, los costos locales de construccion, la disponibilidad de mano de obra y
los objetivos de los granjeros a largo plazo.

La informacion disponible de investigaciones realizadas puede ayudar a los gran-
jeros a seleccionar o adaptar un plan adecuado a sus necesidades particulares. El ARS
y varios estados han estudiado la disposicion y requisitos de espacio, edificios necesa-

rios en la granja, equipo para ahorrar mano de obra y eliminacion de agua y desper-

dicio.

Disposicion

La disposicion de las construcciones en la granja es una condicion importante

en la production de carne o leche con animales confinados.

Cuando los animales para carne o lecheros se retiran de los pastizales y se con-

finan en grandes cantidades dentro de un area pequena, la localization y disposicion de

los edificios de la granja pueden ser una ayuda importante o un obstaculo para el obje-

tivo primario del granjero al decidirse a confinar; es decir, reducir los costos de pro-

duction unitarios. Los edificios en lugares adecuados pueden acortar las distancias y con-

tribuir a una buena administracion.

Los especialistas en ganado y los ingenieros agricolas hacen mucho hincapie en

la importancia de una buena disposicion adaptada a las necesidades de la empresa par-
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ticular explotadora de ganado de carne o leche. Sin embargo, tambien reconocen que

pocas empresas de explotacion de ganado confinado pueden ser construidas desde un

principio, partiendo de un plan importante.

Los granjeros, generalmente, se encuentran en la necesidad de adaptar o recons-

truir su antigua construction o iniciarse en pequenas empresas que puedan ampliarse

cuando se cuente con suficiente capital. Esto requiere planeacion a largo plazo, de ma-
nera que las mejoras inmediatas se ajusten a los objetivos futuros. Los edificios y pia-

nos deben ser tan flexibles como sea posible, de manera que puedan ser adaptados fa-

cilmente a las necesidades conforme vayan cambiando estas.

Cada granja presenta un problema diferente de disposicion. Sin embargo, ciertos

principios generales, desarrollados por las investigaciones del Departamento de Agri-

cultura de los Estados Unidos y de varios estados, deben ayudar al productor a des-

arrollar un plan adecuado a sus necesidades y objetivos.

La selection del sitio, la edification y los elementos con que se cuente pueden
afectar el medio ambiente en los animales confinados. Los requisitos de espacio para
rendimiento optimo de los animales bajo varias condiciones climatologicas son una fase

de estudio ambiental estrechamente conectada con el planeamiento y disposicion de

construcciones. Por ejemplo, se necesita menos espacio para erigir y mantener establos

y crear un ambiente de clima favorable tanto en tiempo frio como en tiempo caluroso

si el suelo esta pavimentado, tiene buen drenaje y se mantiene limpio.

La sanidad es otra parte importante en la planeacion. Esto incluye la disponibi-

lidad de fuentes adecuadas de agua pura para beber y limpiar, asi como la disposicion

adecuada para el drenaje y la limpieza.

La necesidad de disponer las edificaciones respecto al ahorro de mano de obra
tambien ha sido mencionada en una section anterior.

Distribution en una explotacion lechera

Para establecer la planeacion con una base mas cientifica, el ARS y varios esta-

dos han estudiado la eficiencia de las diferentes disposiciones en explotaciones lecheras,

desarrollando pianos adaptados a la production eficiente de leche de alta calidad.

El cambio a un sistema de alojamiento "suelto" para una operation lechera es

una forma con que muchos granjeros han logrado resolver el problema del manejo de
gran cantidad de animales para la production de leche, en forma efectiva y con una
inversion minima en edificios y mano de obra.

El alojamiento "suelto" no es nuevo. Sin embargo, la alimentation mecanica o

autoalimentacion y los metodos mejorados para el manejo de estiercol y limpieza de las

areas de alimentation y descanso, han ayudado a reducir la mano de obra necesaria

en este sistema.

A pesar de los albergues relativamente abiertos que se usan en el sistema de alo-

jamiento suelto, las vacas no sufren por el frio debido a que poseen gruesas pelam-
bres que les proporcionan protection contra la lluvia y la nieve. En climas benignos,

los animales pueden permanecer en el exterior durante todo el aho; puede no ser nece-

sario syministrar albergues, sino solo sombra y establos para el area de ordeno (ver
la section sobre Construcciones de Granjas para una mas amplia discusion de aloja-

miento suelto, paginas 15 y 16.
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Disposicion de "lote seco"

El aumento en alimentacion de comederos para el ganado de came y lechero en

climas suaves se ha visto propiciado por los costos iniciales relativamente bajos en la

construccion de los corrales para comederos y las oportunidades que ofrecen para ma-
nejar gran numero de animales y gran cantidad de alimentos y otros materiales, en

forma sencilla y conveniente.

El flujo continuo de materiales ha sido un objetivo principal en el diseno de la

distribucion. Esto puede asegurarse solamente si los corrales se disenan como parte de

un plan de produccion general para ahorrar mano de obra y evitar "embotellamientos".

Se han estudiado y probado informaciones basicas considerables asi como distribuciones

tipicas para corrales de comederos practices. Diversos estudios modernos —que ya se

han sehalado— han hecho notar la importancia del ambiente.

Tambien se han realizado otros de gran aplicacion sobre la sanidad. Puesto que el

problema sanitario varia con el clima, un diseho adecuado de los comederos expone las

condiciones del clima sobre las cuales se utilizara la construccion, ya sea en verano o en

invierno.

Los resultados de las investigaciones muestran que, dentro de ciertos limites, la

comodidad y sanidad en climas calidos se ven mejoradas por una alta relacion area/ani-

mal. Sin embargo, en algunas areas calientes y secas, particularmente, cuando existe

inversion de aire, el polvo puede ser un problema del comedero, que, aparentemente, se

ve agravado si la relacion de area/animal es mas alta que la necesaria para la comodi-

dad del ganado.

Los experimentos mencionados han mostrado que las ganancias del ganado de car-

ne no se vieron reducidas con espacios tan bajos como 8 metros cuadrados por animal
bajo condiciones de clima calido tales como las de El Centro, California; donde el polvo

es un problema especial, algunos ganaderos han encontrado conveniente reducir el area

por animal a menos de 8 metros cuadrados. de manera que la orina sea suficiente para
humedecer la tierra.

La tendencia de muchos granjeros al atender comederos es la de agrupar mas
animales en el mismo espacio durante el tiempo frio. Hay menos peligro de esfuerzo

por calor en este caso, pero las condiciones de secado son mas deficientes. La mejor se-

leccion consiste, en consecuencia, en mantener la cantidad de animales limitada a una
capacidad razonable en el lote, o aumentar el tamaho de los corrales, si es practico, o

pavimentar un area suficiente para mantener el ganado fuera del lodo.

Ademas del espacio, necesitan tomarse en cuenta muchos otros factores al dise-

har comederos y para mantener limpios a los animales.

La forma, tamaho, localization y equipo disponible son importantes.

Los corrales rectangulares son los frecuentemente usados para comederos tanto

de ganado para carne como lechero, en particular rebahos grandes, de 1,000 animales o

mas. Sin embargo, los corrales en forma de sectores circulares tienen ventajas defi-

nidas en ahorro de mano de obra, para rebanos hasta de 1,000 cabezas para carne o de

vacas lecheras.

Gran parte de los pianos de sector circular para corrales de carne o leche tienen

perimetros practicamente circulares. Estos son mas faciles de limpiar que los corrales

que tienen perimetros rectangulares.

La tendencia que muestran las vacas de agruparse hacia el extremo mas estre-

cho del corral a la hora del ordeho puede representar una desventaja especifica. en los

corrales de forma circular en invierno. Pero, con una area de reposo pavimentada, el

corral en forma circular es una buena disposicion para verano.
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Edificios de granjas

El diseno de los edificios de granjas es particularmente importante para la pro-

duccion eficiente de leche y carne con ganado confinado. Con mayor numero de animates

y materiales por manejar en una area pequena, las estructuras adecuadamente dise-

nadas y localizadas pueden contribuir a la eficacia de la produccion. Los edificios adecua-

dos pueden lograr esto, acortando las distancias, permitiendo el uso de equipo para

ahorrar mano de obra, suministrando mejores condiciones de trabajo, facilitando la

adopcion de mejores practicas de administracion y contribuyendo, ademas, a crear un

ambiente favorable.

Las granjas disenadas para explotacion diversificada rara vez se adaptan a la

produccion de carne y de leche, con ganado confinado. Por lo tanto, los granjeros que

cambian a un tipo de operacion de confinamiento, generalmente. necesitan planear nue-

vas estructuras de su granja o bien volver a modelar sus viejos edificios de objetivos

multiples para el alojamiento y manejo adecuados de gran numero de animales bajo

condiciones de confinamiento.

El deseo de alojar un rebano mayor es, en algunos casos, el objetivo principal

de los granjeros al cambiar, del viejo tipo de establos de estacas, a estructuras de aloja-

miento "suelto". Sin embargo, la mayor parte de los granjeros continuan usando el es-

tablo tradicional de tipo de estacas. Por ejemplo, el estudio de unos 4,000 granjeros

lecheros de Wisconsin, que remodelaron o construyeron establos en 1960, mostro que

el 94 por ciento remodelo o construyo establos de estacas, y solo el 6 por ciento convirtio

o construyo estructuras de alojamiento suelto. El sistema de alojamiento suelto para

confinar ganado lechero ha sido bien recibido por muchos productores que lo han expe-

rimentado.

Ademas, los cambios en el tamano del rebano y en la alimentacion, que han acom-
pafiado al aumento en el confinamiento de ganado, han afectado los requisitos para las

estructuras de surtidores de alimento. Pero el mejor tipo de estructura depende de mu-
chas variables, incluyendo la magnitud de la operacion, tipo de raciones y la proporcion
del alimento almacenado, en su caso, que se obtiene de la propia granja.

En algunos comederos grandes de la costa occidental, por ejemplo, el almacena-
miento y mezcla del alimento para rebanos de 1,000 o mas cabezas requiere una organi-

zacion del tipo fabril. Pero en operaciones de confinamiento mas reducidas, se usan co-

munmente comederos horizontales con cercas autoalimentadoras, para el ensilado y para
forrajes cortados, en substitucion o suplemento de pequeiios silos que se emplean para las

operaciones de ganado no confinado.

Aunque el patron de trabajo del granjero establece una gran diferencia entre el

tiempo y mano de obra dedicado al ordeno y otras tareas en una granja lechera, el

tipo de disposicion influye significativamente sobre la eficiencia de la operacion. Por
ejemplo, algunos estudios modernos han mostrado que las salas de ordeno en forma de
espiguilla tienen ventajas definitivas en ahorro de mano de obra.

Experimentos llevados a cabo por el ARS en cooperacion con la Estacion Expe-
rimental Agricola de California, con dispositivos de espiguilla de varios tamanos, indi-

can que las salas de doble cuatro, doble cinco y doble seis en los establos son adecuadas
para rebanos hasta de 150 vacas. Las salas de tamano doble ocho y doble diez son ne-
cesarias para rebanos que sumen entre 150 y 400 vacas, en tanto que se sugiere usar
dos salas del tamano sugerido, en lugar de una mayor, cuando se llega a 400 o mas. La
disposicion de salas dobles ayuda a evitar demoras en la sujecion de islas de lavado,

pasos estrechos para el movimiento del ganado y otros aspectos de la rutina de ordeno.

Desde el punto de vista de eficiencia de la mano de obra. un investigador del

ARS llego a la conclusion de que un dispositivo de espiguilla de doble cinco es mejor
para un hombre que trabaja con un ritmo del 125 por ciento de lo normal.
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Puesto que cada gran j a representa un problema particular, no es practice- tener

unos cuantos juegos simples de pianos de construction, que se ajusten a la mayoria de

las operaciones de la produccion de leche o carne, con poca o ninguna alteration. Sin

embargo, la investigacion hecha por el ARS y por varios estados ha preparado infor-

mation basica que se ha usado mucho en el diseno de edificios para un mejor ambiente
climatico, para ahorrar mano de obra y para una buena administration sobre condicio-

nes muy variables. Ademas, los pianos para construcciones de granjas, disenados para
resolver adecuadamente los esfuerzos climaticos y estructurales en diferentes partes del

pais, han sido desarrollados por el ARS y por varios estados, siendo distribuidos a tra-

ves de los Servicios Extensionistas de esas entidades.

Equipo

La importancia de una buena selection y uso de equipo de trabajo ha sido au-

mentada por la tendencia hacia el confinamiento del ganado de carne y leche. El equipo
para preparar convenientemente el alimento y daiio a los animales, asi como el equi-

po necesario para mover grandes cantidades de material de cama, elimination de es-

tiercol y limpieza de areas usadas por el ganado, adquieren importancia cuando el ga-

nado esta confinado. En el caso de rebanos lecheros mayores, el equipo para el ordeno

y manejo seguro de la leche en forma eficiente y de conformidad con las normas sani-

tarias es esencial para la produccion competitiva de productos lacteos de alto grado.

El uso de ventiladores, rociadores, enfriadores de agua y acondicionamiento de

aire, ha sido cubierto en la section sobre ambiente.

La tendencia a tener rebanos mas grandes y alojamiento en confinamiento jus-

tifica la compra de equipo para mejora del ambiente y para ahorro de mano de obra, en

el caso de muchos granjeros. Cuando se tienen mas animales que usen este equipo, la

inversion por animal en equipo es mas baja. Esto esta demostrado en operaciones gran-

des, de tipo fabril para carne y leche, que han sido experimentadas cerca de las grandes

ciudades, donde el terreno es escaso y costoso y los impuestos sobre bienes inmuebles son

elevados. Pero la misma logica se aplica a pequenas operaciones, realizadas por un solo

hombre, que requieran equipo para ahorrar mano de obra, que permita a su propieta-

rio aumentar suficientemente su rebano y continuar produciendo en un mercado com-
petitivo. Sin embargo, es posible sobremecanizar, suplantando innecesariamente una
mano de obra disponible, con maquinas costosas.

Los ingenieros agricolas recomiendan la preparation de un plan general de ope-

raciones a largo plazo, de manera que pueda comprarse el equipo, instalarlo y usarlo

como parte de un sistema de produccion unificado.

Los investigadores del ARS y de las Estaciones Experimentales Agricolas del

Estado estan estudiando, preparando y disenando continuamente metodos y maquinas
para manejar mas eficientemente ganado y materiales. Conforme se dispone de infor-

mation, gracias a la investigacion, esta se publica. Parte de la information es simple y
suficientemente especifica para su incorporation en planes que puedan usar o adaptar

a sus necesidades los granjeros con habilidades mecanicas. Otros datos, mas tecnicos,

ayudan.a las companias manufactureras de equipo a servir mejor a los granjeros.

El tipo de equipo de alimentation mejor adaptado a una granja particular se ve

afectado por muchas variables, tales como tipo de alimento consumido, tipo de estruc-

tura para almacenamiento, tamano del rebano y objetivos de administration del ope-

rador.

Por ejemplo, el tamano del rebano determina si es mas barato y mas eficiente

usar un tipo de comedero mecanico alimentador de gusano ("augur") o vagones auto-
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descargantes. Los estudios efectuados por el ARS y los estados muestran que el tipo

de equipo alimentador de gusano es eficiente y facil de instalar cuando se alimentan

de 250 a 300 animales simultaneamente. En operaciones mayores, de 1,000 cabezas o

mas, la premezcla de alimento y su distribueion por descarga del vagon son mas con-

venientes.

La necesidad de un rendimiento maximo para la inversion en alimento, tambien

ha afectado los requisitos para el equipo de manejo de alimentos. Los cambios en el

tipo y forma de alimentos empleados en las raciones es uno de los factores que necesi-

tan ser tornados en cuenta. El mayor uso de concentrados, ensilado de maiz y ensilado

de baja humedad, llevan implicaciones que repercuten en el equipo del manejo de alimen-

tos. Una de las consideraciones que motivan la investigation sobre alimento peleteado

(concentrados) es la mayor facilidad en su empleo. En forma similar, la mayor preci-

sion que se obtiene en la formulacion y medicion de raciones, con la idea de obtener la

mas alta produccion en came o leche por dolar invertido en alimento, tambien ha in-

fluido sobre las necesidades de equipo. Para ayudar a hacer frente a esta necesidad, el

ARS y varios estados han cooperado en el diseno e instalacion de equipo para medir con

precision y mezclar el alimento.

Equipo para la eliminacion de estiercol

La forma de eliminar el estiercol y orina acumulados, de modo practico y sanita-

rio, es un problema importante para todo tipo de operacion con ganado de carne o le-

chero. Pero el problema se agrava en empresas de confinamiento en las cuales el gana-

do y sus desechos se concentran en un area pequeha en vez de estar esparcidos en el

campo o pastizal. Esto esta demostrado en el caso de corrales alimentadores en gran
escala o empresas lecheras localizadas en areas densamente pobladas adyacentes a las

grandes ciudades.

La necesidad de distribueion de equipo que simplifique la eliminacion sanitaria

del estiercol y orina del ganado ha sido ya sehalada en las secciones anteriores de este

informe. Tambien se ha sehalado la necesidad de contar con suficiente agua y equipo

para que realice el trabajo, pero lo que hay que hacer con los desperdicios, cuando estos

han sido retirados de los establos y corrales, es un problema cada vez mas importante
para los operadores de granjas ganaderas.

La practica tradicional de esparcir estiercol sobre los campos o pastizales es di-

ficil cuando no se tiene disponible suficiente tierra para esparcirlo. En estos casos, se

hacen necesarios algunos otros medios para eliminar o almacenar el estiercol, tales como
pozos o lagunas subterraneas.

L so de lagunas

El uso de lagunas para eliminar el estiercol de ganado y aves ha aumentado ra-

pidamente en los ultimos afios. El personal del ARS y varios estados han realizado in-

vestigaciones considerables sobre este aspecto. Estas investigaciones han establecido el

valor de las lagunas correctamente disenadas, cuando el suelo y otras condiciones son
favorables a su uso. Sin embargo, los investigadores del ARS sehalan que las lagunas no
ofrecen un curalotodo magico para el problema de eliminacion de desechos del ganado.
Por ejemplo, el suelo en algunas areas es demasiado poroso, y en otras areas, el peligro

de contaminacion por escurrimiento o desbordamiento no hace aconsejable el uso de la-

gunas para el desperdicio del ganado.

En muchos casos, sin embargo, las lagunas bien construidas y administradas son
un metodo eficiente para la contencion o eliminacion de desperdicios del ganado confi-
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nado. Si bien el tamaho y el tipo requerido de la laguna obviamente han de variar con

la operation, se han dado a conocer algunos principios generales, a consecuencia de la

investigation. Mas adelante se dan algunas guias, basadas en los resultados de los in-

genieros del ARS.

La election del sitio de la laguna debe tomar en consideration el ritmo de escu-

rrimiento del suelo, la posibilidad de contamination de pozos, disponibilidad y costo de

la tierra, direction de los vientos dominantes, cercania de la laguna a los animales,

servicios y necesidad de presas o zanjas de desviacion.

El tamano conveniente de la laguna puede determinarse de dos maneras: 1) so-

bre una base volumetrica, ya que un metro cubico de agua estabilizara 0.16 kilogra-

mos de estiercol por dia; o 2) sobre la base de area superficial, usando los valores de

poblacion equivalente establecidos en un estudio sobre posibilidad de elimination de des-

perdicios, efectuado por los Institutos Nacionales de Salud.

Para utilizar satisfactoriamente una laguna, se recomiendan ciertos puntos, tan-

to positivos como negativos: 1) evitese material flotante de cualquier clase, ya que

esto reduce la absorcion del oxigeno del aire en la superficie y obstruye la luz, que ace-

lera la descomposicion
; 2) evitese la sobrecarga, porque ofrece un aspecto de fuerte

olor y apariencia desagradables; 3) evitese la carga intermitente, porque altera la po-

blacion de microorganismos degenerativos, reduciendo la eficiencia de la laguna; 4) qui-

tese la vegetation en la orilla de la laguna, para reducir la cantidad de mosquitos y de

roedores, pero no se permita que el material cortado caiga en la laguna (vease la pri-

mera recomendacion).

Pisos ranurados

El constante uso de pisos ranurados en albergues para cerdos, con objeto de

simplificar el problema de elimination de desperdicios, ha dado lugar a cierta especula-

cion sobre la eficacia que tiene este tipo de piso para ganado confinado continuamen-

te en un pequeno espacio.

Los pisos ranurados se han usado con cierta extension en Europa para ganado

confinado; pero la practica ha sido intentada solo en un grado muy limitado en los

EE.UU., principalmente en unas cuantas areas, en las cuales los granjeros se encuen-

tran con la necesidad de mantener el ganado lechero confinado en estructuras cerradas

para protegerlo contra el frlo extreme

El ARS no ha efectuado estudios sobre el empleo de pisos ranurados para ga-

nado, aunque algunos experimentos sobre su uso con cerdos estan en estudio. Y, en lo

particular, estan siendo llevados a cabo por algunos granjeros e investigadores, en va-

rias partes del pais.

Un sistema simplemente disenado de piso ranurado y disposition de desperdi-

cios del tipo de laguna fue usado con exito en un establo para alimentation de toros,

durante las pruebas iniciadas en 1961 en la Estacion Experimental de la Universidad

del Estado de Colorado. Los investigadores encontraron que este medio mantenia a los

toros mas secos y limpios que el viejo sistema de cama. Los toros no se resistieron a

esta forma de piso, y no se encontraron problemas extraordinarios de renqueo o de

salud.

El sistema consiste de trincheras de concreto, cada una aproximadamente de

38 metros de longitud y 1.08 metros de ancho, con una pendiente gradual en su longi-

tud, para drenaje y limpieza. El sistema operaba eficientemente la mayor parte del
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tiempo, pero la congelacion causo algunos problemas. Este problema se resolvio ha-
ciendo circular agua en los pozos y drenado completamente, cuando se formaba hielo

en la parte superior. Con ello el hielo se precipitaba y se rompia.

Los pisos ranurados se estan usando, actualmente, en establos "sueltos".

PROYECCIONES FUTURAS

Salvo eventos imprevistos, la perspectiva presenta un aumento continuado en la

explotacion de ganado de came y leche en confinamiento. Las fuerzas que causaron en
el pasado el cambio de muchos propietarios de ganado para came y lechero, a un tipo

de operaciones de confinamiento, se encuentran todavia presionando en la misma di-

reccion.

El aumento en el tamano de las granj as, el aumento de especializacion, los pre-

cios aumentativos del terreno en la vecindad de las ciudades, escasez de mano de obra,

el enfasis sobre alimentacion cientifica y sobre controles ambientales para el maximo
rendimiento del ganado y la necesidad de reduccion de los costos de production unita-

rios son prominentes en el pensamiento agricola actual. Y parece ser que todos conti-

nuaran contribuyendo al cambio hacia operaciones de confinamiento de gran tamano
para ganado de carne y leche.

Aun en el caso de las granjas pequenas y operadas por su propietario, la nece-

sidad de reducir los costos unitarios de production, aumentando el tamano del rebano,

sin incremental- el pago de mano de obra o de tierra, puede resolverse en algunos casos

confinando a los animates y llevando sus raciones, tanto las producidas domesticamente
como las comparadas, a donde ellos se encuentran.

Conforme se distribuye continuamente information mas precisa sobre el efecto

de varios elementos del ambiente acerca del rendimiento de ganado de carne y leche y
las medidas para mejorar las condiciones desfavorables y se prueben estas indicacio-

nes, aumentaran las oportunidades para mejorar la productividad del ganado confinado.
Es obvio, sin embargo, que para que una medida como la del acondicionamiento de aire

sea economicamente practicable, en un caso particular, el valor del aumento de produc-
cion de came o leche debe ser mayor que el costo de instalacion y mantenimiento del

equipo de control de ambiente.

La investigation sigue avanzando hacia el objetivo de reducir el trabajo manual
conectado con la labor que requiere el ganado y el manejo de materiales, a un nivel

mas comparable con la reduccion que se ha experimentado en la mano de obra del cam-
po, gracias a la mecanizacion.

Proyectandose hacia un futuro mas distante, cuando la poblacion probablemente
sea mayor y la demanda de productos de calidad de carne y leche sea mas amplia, los

ingenieros agronomos preven la posibilidad de un aumento considerable en el confina-

miento de ganado en edificios bien aislados. Para las condiciones ambientales contro-

ladas cientificamente, se requerira menos espacio por animal, aumentando la produc-
cion. Se espera, tambien, mayor enfasis sobre la adaptation cientifica de las raciones

a las condiciones del ambiente y a la edad del animal asi como a los objetivos de calidad,

que acompaharan al esfuerzo que se haga para reducir los costos unitarios de produc-
cion de leche y carne con ganado confinado. Otras tendencias en la alimentacion, que
probablemente reciban estimulo de los futuros aumentos de confinamiento del ganado,
incluyen un creciente interes sobre la cosecha y manejo de los cultivos de forrajes que
suministren el maximo valor nutritivo y un aumento en el uso de comprimidos y con-
centrados o aun para alguna forma de alimento superconcentrado para reducir el volu-

men del alimento por manejar y del estiercol por eliminar.
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